Вопросы и задания по теме «Алгебра высказываний и логические операции»
1. Из двух простых высказываний постройте сложное высказы​вание, используя логические связки «И», «ИЛИ»: Например:
Все ученики изучают математику.
Все ученики изучают литературу. (     Все ученики изучают математику и литературу.
1. Марина старше Светы. Оля старше Светы.
2. Одна половина класса изучает английский язык. Вторая половина класса изучает немецкий язык.

3. В кабинете есть учебники. В кабинете есть справочники.

4. Слова в этом предложении начинаются на букву Ч. Слова в этом предложении начинаются на букву А.

5. Часть туристов любит чай. Остальные туристы любят молоко.

6. Синий кубик меньше красного. Синий кубик меньше зеленого.

7. Х = 3,   Х>2.
2. Определите значение истинности следующих высказываний:
1. Приставка есть часть слова, и она пишется раздельно со словом.
2. Суффикс есть часть слова, и он стоит после корня.
3. Родственные слова имеют общую часть, и они сходны по смыслу.
4. Рыбу ловят сачком или ловят крючком, или мухой приманивают, иль червячком.
5. Буква «а» — первая буква в слове «аист» или «сова».
6. Две прямые на плоскости параллельны или пересекаются.
7. Данное число четно или число, больше его на единицу, четно.
8. Луна — планета или 2 + 3 = 5.
3. Используя логические операции, запишите высказывания, которые являются истинными при выполнении следующих условий:

1) неверно, что    0 < X < 3    и   Y>5;
2) X является max(X,Y);
3) X не является min(X,Y);
4) Z является min(X,Y,Z).
4. Используя логические операции, запишите высказывания, которые являются истинными при выполнении следующих условий:
1) Y не является max(X,Y,Z) и не является min(X,Y,Z);
2) X,Y,Z равны между собой;
3) каждое из чисел X,Y,Z положительно;
4) каждое из чисел X,Y,Z отрицательно.
5. Используя логические операции, запишите высказывания, которые являются истинными при выполнении следующих условий:
1) хотя бы одно из чисел X,Y,Z положительно;
2) хотя бы одно из чисел X,Y,Z отрицательно;
3) хотя бы одно из чисел X,Y,Z не является положительным;
4) только одно из чисел X,Y,Z является отрицательным.
6. Используя логические операции, запишите высказывания, которые являются истинными при выполнении следующих условий:
1) только одно из чисел X,Y,Z больше 10;
2) только одно из чисел X,Y,Z не больше 10;
3) ни одно из чисел X,Y,Z не равно 104;
4) каждое из чисел X,Y,Z равно 0.
7. Записать логические выражения (формулы), истинные при соблюдении следующих условий:
1) точка с координатами X, Y принадлежит первой четверти единичного круга с центром в начале координат;
2) точка с координатами X, Y не принадлежит единичному кругу с центром в начале координат и принадлежит кругу радиусом 2 и с центром в начале координат (изобразите это графически).
8. Сформулируйте высказывания на обычном языке для следу​ющих логических выражений:
1) (X > 0 и X < 1) или (X < 10 и X > 5);
2) (X ≠ Y) и (Y ≠ Z);
3) не ((0 < X) и (X ≤ 5)   и   (Y < 10));
4) (0 < X) и (X ≤ 5)   и   (не (Y < 10)).
9. Сформулируйте высказывания на обычном языке для следу​ющих логических выражений:
1) (X = 12) и (Y = 12) и (Z = 12);
2) (X < 0) и (Y > 0) или (Y < 0) и (X > 0);
3) (X х Y < 0) и (X х Z > 0);
4) (X х Y х Z < 0) и (X х Y > 0).
10. Определите значение логического выражения не (X > Z) и не (X = Y), если:
1) X = 3, Y = 5, Z = 2;
2) X = 0, Y = 1, Z = 19;
3) X = 5, Y = 0, Z = -8;
4) X = 9,Y = -9, Z = 9.
11. Определите значения логических переменных а, b, с, d, если:
1) а и (Марс — планета) — истинное высказывание;
2) b и (Марс — планета) — ложное высказывание;
3) с или (Солнце — спутник Земли) — истинное высказывание;
4) d или (Солнце — спутник Земли) — ложное высказывание.
12. Определите значения логических переменных а, b, с, d, если:
1) а или (1 литр молока дороже 1 кг сливочного масла) — истинно;
2) b и (1 литр молока дороже 1 кг сливочного масла) — ложно;
3) с или (масло дороже творога) — истинно;
4) d и (масло дороже творога) — ложно.
13. Пусть а = « эта ночь звездная», a b = «эта ночь холодная». Вы​разите следующие формулы на обычном языке:
1) а и b;
4) не а или b;
2) а и не b;
5) а и не b;
3) не а и не b;
6) не а и не b.
14. Используя связку «ЕСЛИ..., ТО...», измените высказывания. Например:    Человек, любящий животных, — добрый. -> Если человек любит животных, то он — добрый.
1. Кончил дело — гуляй смело.
2. Знакомая дорога — самая короткая.
3. Тише едешь — дальше будешь.
4. Переходи улицу только на зеленый свет.
5. При встрече люди приветствуют друг друга.
6. В високосном году 366 дней.
7. Когда темнеет, зажигают фонари.
8. По стройке необходимо ходить в каске.
15. Могут ли быть истинными следующие высказывания?
1. Если солнце ярко светит, то на речку ты пойдешь.
2. Если утром тучи в небе, то к обеду будет дождь.
3. Если Костя — брат некто, то некто — брат Кости.
4. Если конь находится на поле СЗ, то поле Е2 находится под боем.
5. Если X — сын или дочь Y, то Y — мать или отец X.
6. Если он — ученый, то его сын — хороший ученик.
7. Если асфальт мокрый, то идет дождь.
8. Людоед голоден тогда и только тогда, когда он давно не ел.
16. Запишите в виде логической формулы следующие высказы​вания:
1. Если Иванов здоров и богат, то он здоров.
2. Число является простым, если оно делится только на единицу и само на себя.
3. Если число делится на 4, оно делится на 2.
4. Произвольно взятое число либо делится на 2, либо делится наЗ.
5. Спортсмен подлежит дисквалификации, если он некорректно ведет себя по отношению к сопернику или судье, и если он принимал «допинг».
